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Flockunasmittel. Verfahren zu dessen Herstelluna und dessen Verwenrinng 



Die Erfindung betrifft ein alkalisches waBriges Flockungsmittel, ein Flockungs- und Sedi- 
mentationsmittels in Form eines sauer- und alkalisch extrahierten Salztons, ein Verfahren 
zur Herstellung dieser Flockungsmittel sowie besondere Anwendungsbereiche dieser Flo- 
ckungsmittel. 

Neben kunstlich angelegten Schwimm- und Badebecken im offentlichen sowie auch im 
privaten Bereich erfreuen sich sogenannte „kunstlich„ angelegte Schwimm- und Badetei- 
che sowie auch „Biotope„ immer groBerer Beliebtheit. Das groBte Problem dieser kunstlich 
angelegten Teiche und Biotope liegt darin, daB es im Laufe der Zeit zu einer Veranderung 
des Erscheinungsbildes hinsichtlich des Wassers kommt. Dies kann auch nach mehreren 
Jahren auftreten. Wenn das okologische System in Ordnung ist, ist das Wasser meistens 
schon und War. Dem Teichliebhaber sind in der Regel die okologischen, chemischen, phy- 
sikalischen und biologischen bzw. mikrobiologischen Vorgange und Zusammenhange 
nicht bewuBt, so daB vielfach die falschliche Meinung vorherrscht, daB ein kunstlich ange- 
legter Teich mit einem natiirlichen Gewasser genau vergleichbar ist. Wie die Beobachtun- 
gen in der Praxis und ausreichende Untersuchungen bewiesen haben, laBt sich ein natOr- 
liches okologisches System nicht 1:1 auf einen kunstlich angelegten Teich ubertragen. Die 
Hauptproblematik ist die „Wiederbelebung und Remobilisierung,, organischer und anorga- 
nischer Stoffe, die aufgrund der geringen Tiefe in den Kleinbadeteichen erfolgt. Naturliche 
Gewasser haben ublicherweise eine groBere Tiefe und es kommt dadurch nicht so leicht 
zu einer Wiederbelebung der besagten Stoffe, welche als Biomasse und Sedimente in 
groBerer Tiefe abgelagert ist. Unabhangig von klarem, asthetischem Wasser mit ausrei- 
chender Sichttiefe durfen die hygienischen Verhaltnisse keinesfalls unbeachtet bleiben. Da 
in der Regel bei einem solchen Schwimmteich im Vergleich zu einem natiirlichen Gewas- 
ser oder See das Wasservolumen bzw. die zur Verfugung gestellte Wassermenge fUr ei- 



nen einzelnen Badegast wesentlich geringer ist - auch vielfach ein zu geringer Frischwas- 
serzusatz erfolgt - sind auch mikrobiologische Probleme nie ganz auszuschlieBen. 

Im Vergleich zu einem kunstlich angelegten Freischwimmbecken, bei dem man die Was- 
serqualitat durch Flockung, Filtration und Desinfektionsmittelbeigabe mit einfachen Mes- 
sungen und bekannten Parametern mit hoher Genauigkeit steuern kann, so daS vom Be- 
ckenwasser aus keine Infektionsrisiken fur den Besucher bestehen, ist dies ist bei einem 
kunstlich angelegten Schwimmteich nicht der Fall. Hier wird es auf Dauer nur moglich und 
sinnvoll sein, mit Hilfe technischer Einrichtungen, die Wasserpflege - im konkreten Fall 
den Biokreislauf - zu unterstutzen. Nachdem kiassische oxidativ wirkende Wasser- 
desinfektionsmittel, die im Schwimmbad eingesetzt werden, wie z.B. Chlor oder 
Chlor/Chlordioxid sowie andere bekannte Desinfektionsmittel fur Wasser, hier ausschei- 
den, sollte zumindest eine Flockenfiltration stattfinden bzw. die Moglichkeit einer Absau- 
gung von am Boden befindlichen Sedimenten und Ablagerungen bestehen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Mittel vorzuschlagen, welches als spezielles Flo- 
ckungs- und Flocculationsmittel fur die Flockungsstufe in einem Schwimmbadkreislauf 
eingesetzt werden kann und Eigenschaften besitzt, urn es, ohne die Flora und Fauna zu 
belasten (keine Schaden an der Biozonose), fur die Wasserbehandlung in einem kunstlich 
angelegten Schwimm- und Badeteich oder Biotop einsetzen zu konnen, dies sowohl als 
Mittel zur Flockenfiltration mit flockenden, adsorptiven und fallenden Eigenschaften - als 
auch fur die Sedimentation. Da sich am Markt befindliche organische oder auch anorgani- 
sche Flockungs- und Flockungshilfsmittel aufgrund ihrer Eigenschaften und Bildung von 
unerwunschten Reaktionsprodukten etc. fur einen breiten Einsatz nicht eignen, war es 
auch Aufgabe der Erfindung, einen Stoff bereitzusteilen, der unbeschrankt im Schwimm- 
und Badebeckenwasser kunstlicher Beckenanlagen sowie auch in Freigewassern, wie 
kunstlich angelegten Schwimmteichen und Biotopen unproblematisch und gefahrlos ein- 
gesetzt werden kann. Ferner ist Aufgabe der Erfindung die Entwicklung eines Mittels aus 
moglichst einem Naturprodukt, das ohne schadliche Nebenwirkung in Badeteichen und 
Wasser-Biotopen eingesetzt werden kann. 

Die Erfindung besteht erstes in einem alkalischen wassrigen Flockungsmittel auf der Basis 
eines alkalischen wassrigen Extraktes von Salzton mit einem Gehalt an gelosten Silikaten 



und Aluminaten sowie an Alkalichlorid, wobei auf 1 Gewichtsteil Aluminat, ausgedruckt als 
AI(OH) 3/ 1.) etwa 2 bis 3 Gew.-Teile Silikat, ausgedruckt als Si0 2/ sowie 2.) mindestens 
etwa 10 Gew.-Teile, insbesondere mindestens 20 Gew.-Teile Alkalichloride, entfalien. Die- 
ses Flockungsmittel wird nachfolgend, sofern zur Unterscheidung hilfreich, als „alkalisches 
wassriges Flockungsmittel (A)" bezeichnet. 

Ferner betrifft die Erfindung ein festes Flockungs- und Sedimentationsmittel in Form eines 
sauer- und alkalisch extrahierten Salztons, vorzugsweise in feinstverteilter Form. Dieses 
Flockungs- und Sedimentationsmittel wird nachfoigend, urn die Unterscheidung zum Flo- 
ckungsmittel (A) zu erleichtern, als Flockungs- und Sedimentationsmittel (B) angegeben. 

Die beiden obenbezeichneten Flockungsmittel (A) und (B) zeigen folgende vorteilhafte 
Ausgestaltungen: Das alkalische wassrige Flockungsmittel (A) 1st insbesondere dadurch 
gekennzeichnet, dass die Alkalichloride in Form von Natriumchlorid und/oder Kaliumchlo- 
rid vorliegen. Besonders bevorzugt ist es, wenn auf ein Gew.-Teil Aluminat mindestens 
etwa 30 Gew.-Teile, insbesondere etwa 40 bis 60 Gew.-Teile Alkalichlorid entfalien. Die 
angegebene untere vorteilhafte Grenze von etwa 30 Gew.-Teilen bedeutet, dass zur Aus- 
bildung stabiler gutfiltrierbarer Flocken und damit einer guten Reinigungsleistung auch die 
Alkalichloride einen wesentlichen Beitrag leisten, wobei jedoch ein oberer und unterer 
Grenzwert vorzugsweise nicht uberschritten werden solite. 

■ ' . . *■ . .* 

In dem Bereich von etwa 40 bis 60 Gew.-Teilen Alkalichlorid werden die besonders vor- 
teilhafte Ergebnisse eingestellt, die sich darin erweisen, dass die Ladung der im Wasser 
befindlichen kolloidalen Verunreinigungen so beeinflusst wird, dass sich diese Mikroteil- 
chen zu groBeren Agglomeraten zusammenballen und so leichter sedimentierbar bzw. 
filtrierbar sind. 

Das alkalische wassrige Flockungsmittel (A) ist insbesondere dadurch gekennzeichnet, 
dass dessen pH-Wert uber 9, insbesondere uber 11 liegt. Hierzu ist auf folgendes hinzu- 
weisen: 



Die Loslichkeit der Kieselsaure und auch des Aluminats ist von der Alkalitat bzw. vom pH- 
Wert abhangig, so dass es vorteilhaft ist, im Produkt einen pH-Wert einzustellen, der 
moglichst uber 11 liegt. Bei der Eindosierung des Flockungsmittels in das zu behandelnde 
Wasser kommt es zu einer raschen Absenkung des pH-Wertes auf weniger als 9 und da- 
durch zu der gewunschten spontanen Reaktion und Ausflockung der Kieselsaure und des 
Aluminates, was wiederum zu der notwendigen Agglomeration der kolloidalen Wasserver- 
unreinigungen fuhrt. 

Die Einhaltung des besonders bevorzugten pH-Wert-Bereichs von etwa 12 bis 14 fuhrt 
dazu, dass die zugrunde gelegte Aufgabe besonders vorteilhaft gelost wird. 

Grundsatzlich unterliegt die Erfindung bezuglich des Einsatzes des zu extrahierenden Salz- 
tons keiner wesentlichen Beschrankung. Zur Herstellung der Flockungsmittel kann sowohl 
der Graue, Grune, Rote und/oder Schwarze Salzton herangezogen werden, wobei jedoch 
dem leichter aufschlieBbaren Grunen Salzton der Vorzug zu geben ist. Auf diese Aus- 
gangsmaterialien wird spater noch detailliert eingegangen. Der besondere Vorteil des er- 
findungsgemaBen Flockungsmittels mittels (A) ist insbesondere darin zu sehen, dass es 
sich im Allgemeinen urn eine Ware, farb- und geruchlose und nicht-toxische Losung han- 
delt. 

Das die Feststoffe in Form von suspendierten Tonteilchen enthaltende Flockungsmittel- 
und Sedimentationsmittel (B), das ebenfalls durch eine saure- und alkalische Extraktion 
von Salzton hergestellt wird, weist dann besondere Vorteile auf, wenn die durchschnittli- 
che TeilchengroBe der Feststoffe kleiner als 50 pm, insbesondere kleiner als 20 pm ist. 
Werden diese Werte noch unterschritten, dann bedeutet dies eine sehr groBe spezifische 
Oberflache der Tonteilchen, wodurch die flockenbildende Wirkung verstarkt und das Se- 
dimentationsverhalten der Wasserverunreinigungen positiv beeinfiusst wird. 

■ 

Ganz besonders bevorzugt ist es, wenn die durchschnittliche TeilchengroBe kleiner als 10 
pm ist und insbesondere 30 % der Teilchen eine TeilchengroBe von weniger als 3 pm 
haben. Hierdurch wird die Flockungs- und Reinigungsleistung besonders positiv beein- 
fiusst. 



Auch das erfindungsgemaBe Flockungs- und Sedimentationsmittel (B) geht vorzugsweise 
auf Grauen Salzton, Grtinen Salzton, Roten Salzton und/oder Schwarzen Salzton zuruck, 
insbesondere auf Grunen Salzton. 

Die Erfindung, die sich vorstehend in zwei besonderen Flockungsmitteln darstellt, soil 
nachfolgend noch naher erlautert werden: 

Vieie Beobachtungen haben gezeigt, daS Wasser bzw. Salzlosungen, die mit Werkslaist (= 
Salzton) behandelt wurden, oder in Kontakt waren, nach dem Absetzen (Sedimentation) 
des Salztones eine auBerordentliche, brillante Klarheit aufweisen. Diese Beobachtungen 
fuhrten zu der Uberlegung, aus Werkslaist ein fur die Wasseraufbereitung in Schwimmbe- 
cken bzw, ein zur Verbesserung der Wasserqualitat in Badeteichen geeignetes Produkt zu 
entwickeln. Werkslaist ist ein Produkt, das im alpinen Salzbergbau bei der Herstellung der 
Rohsole anfalit. Der Werkslaist stammt also aus dem Haselgebirge. Darunter versteht man 
eine spezielle Gesteinsausbildung innerhalb des alpinen Salinares. Die alpinen Salzlager 
enthalten nur zum geringen Teil massives Steinsalz, uberwiegend hingegen ein Haselge- 
birge. Dies ist ein durch Gebirgsbewegungen entstandenes Mischgestein, das in einer 
Grundmasse von feinkornig bis grieBigem Steinsalz vornehmlich Salzton, aber auch ver- 
schiedene „Einsprenglinge„, wie Anhydrit, Polyhalit, Murazit, Sandstein und eine Reihe 
anderer Mineralien enthalt. Durch den Faltungsdruck -wurden die schmalen Salz-, Ton und 
Anhydritlager zerbrochen und flieBtektonisch zu Haselgebirge vermischt Der Steinsalzge- 
halt im Haselgebirge liegt zwischen 10 und 70 %. Zur Sole- und Salzgewinnung muB man 
sich des sogenannten „Nassen Abbaues,, bedienen. In den Werkern und Bohrlochsonden 
reichert sich die Sole mit Natriumchlorid an ( 25 - 26 %), wahrend die unloslichen Teile 
als Werkslaist zu Boden sinken. Salztone sind eine Gruppe von Tonmineralien, entstanden 
durch einen intensiven Stoffaustausch zwischen den „Verunreinigungen„ und dem Salzge- 
stein. Das ist erkennbar durch die nachweisbare authigene Neubildung von Quarz, Kali- 
feldspat, Talk und den Tonmineralien der Chloritgruppe. Eine rontgengraphische Untersu- 
chung der Salztone ergab pelitische Glimmertone, mit den Hauptbestandteilen Illit, Chlo- 
rit, Muskovit, Vermiculit und bedingt durch die Bildung im Meerwasser Mixed-Layer- 
Minerale verschiedenster Zusammen-setzung. Kombinationen wie Chlorit/Montmorrillonit, 
IllityChlorit treten haufig auf. Illite und Muskovit stellen einen Hauptbestandteil der Salzto- 



ne dar. Die geochemische Sonderstellung der Salztone beruht auf deren relativ hohen 
MgOGehalt und dem Vorherrschen der Magnesium-Silikate. In den ostalpinen Salzlager- 
statten lassen sich viele Mineralien nachweisen, man unterscheidet chemische Prazipitats- 
gesteine (Steinsalz und Begleitsalze), klastische Begleitgesteine(Tone und Sandsteine), 
semisalinare Mineralien und Spurenelemente (Glauberit, Vanthoffit, Astrakanit, Simonyt, 
Loweit, Glaserit, Langbeinit, Leonit, Schonit, Polyhaiit uam.) Je nach der vorherrschenden 
Tonkomponente lassen sich mehrere Haselgebirgsarten unterscheiden, namlich Schwar- 
zes, Grunes, Graues oder Buntes (Rotes) Haselgebirge bzw. auch Mischungen dieser 
Hauptarten. Man findet aber auch Anhydrithaselgebirge, hier ist die Steinsalzgrundmasse 
durch Anhydrit oder Gips ersetzt. 

Nachfolgend sollen die Bildungsvorgange im Zusammenhang mit den verschiedenen Ge- 
birgen aus dem bezeichneten Salztonarten beschrieben werden: Das Rotsalzgebirge ist 
das Ergebnis einer ruhigen, wenig unterbrochenen Sedimentation in tiefer eingesenkten 
Wannen, ohne standigen Frischwasserzulauf. Das Gruntongebirge ist in kustennahen Ge- 
bieten entstanden und enthalt keine Anhydrit und Polyhalit-Einschiusse. Das Grausalzge- 
birge ist unter reduzierenden Bedingungen als salinare Rand- und Schwellenfazies ent- 
standen, enthalt Anhydritschutt und ist durchsetzt mit machtigen stinkdolomitschen An- 
hydritbanken. Das Bunte Salztongebirge enthalt alle klastischen und sulfatischen Kompo- 
nenten der ubrigen Salzgebirgsarten und ist durch Sedimentation von wieder aufgelostem 
Salzgebirge entstanden. Durch die Entdeckung der reichen Sporenfuhrungen im Salzge- 
stein ist es moglich, genauere Angaben uber die Entstehung der alpinen Salzlager zu ma- 
chen. Die Salzlagerstatten wurden demnach im Zeitraum des Oberperms (Zechstein) und 
Oberskyth gebildet. In der oberpermischen Phase wurde das Rotsalz- und Griinsalz- im 
Oberskyth das Grausalzgebirge gebildet 

Nachfolgend sollen weitere Einzelheiten zu den angesprochenen Salztonarten angegeben 
werden. 

Grauer Salzton: Frisch dunkelgrau, grubenfeucht hellgrau, dunnblattrig, weich. Fuhlt sich 
seifig an, t^rbt weiB ab und liefert einen schwer durchlassigen Laist. In reiner Ausbildung 
selten, meist als Ubergangsform zum Grunen Salzton. Vorkommen: Hall in Tirol, Hallein, 
Hallstatt. Gruner Salzton: Im frischen Abbruch dunkelgrau, grubenfeucht grunlichgrau, mit 



rostgelbem Beschlag auf den Abloseflachen, sehr dicht, hart, fiachmuschelig brechend, 
zuweilen sandig. Liefert einen mittelschwer durchlassigen Laist. Vorkommen: Hall in Tirol, 
Hallein und Hallstatt, nicht in Bad Ischl und Altaussee. Roter Salzton: Rotbraun bis violett- 
braun, sonst entweder mehr dem Grunen Oder Schwarzen Salzton ahnlich, von oxydisch 
teilweise oder ganz verfarbten Stucken ist dieser Ton auBerlich nicht zu unterscheiden. 
Vorkommen: Hall in Tirol, ganz selten, in den ubrigen Salzbergbauen untergeordnet vor- 
handen. Schwarzer Salzton: Frisch dunkelgrau, grubenfeucht schwarz, am Tageslicht aus- 
bleichend, in trockener Luft oft ausbluhend (Haarsalz). Feingeschichtet oder gebandert, 
plattig bis eckig brechend, weicher als gruner Salzton. Haufig in Verbindung bzw. im U- 
bergang zum grauen Anhydrit (anhydritischer schwarzer Salzton). Liefert einen gut durch- 
lassigen Laist. Vorkommen: Altaussee und Ischl, Hallstatt und Hallein an zweiter Stelle, in 
Hall nur untergeordnet. 

Aus der nachfolgenden Tabelle gehen die mittleren chemischen Zusammensetzungen der 
angesprochenen alpinen Salztone (Hauptbestandteile) hervor: 
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Spez. Gewicht 


2,74 


2,78 


2,81 


2,74 


Si0 2 [%] 


44,82 


51,00 


52,30 


49,05 


AI2O3 [%] 


17,78 


21,20 


21,10 


21,15 


MgO + CaO [%] 


14,07 


9,90 


10,31 


9,14 


K 2 0 + Na 2 0 [%] 


4,72 


4,07 


4,16 


4,65 


Fe 2 0 3 + FeO [%] 


6,46 


7,00 


5,66 


11,20 



Im Chemismus der Salztone bestehen keine wesentlichen Unterschiede. Der Graue Salz- 
ton hat einen hoheren Kieselsaure und Tonerde Gehalt und der Rote Salzton einen hohe- 
ren Gehalt an Eisenverbindungen (Hamatit tritt nur im roten Salzton auf). Rontgendiffrak- 
tometrische Untersuchungen zeigten vor allem folgende Mineralien: Tonminerale: II- 
lit/Muskovit 70 - 93 %, Chlorit 5-25 %, Montmorillonit und andere 2 - 6 % (andere Mi- 
nerale: Halit, Quarz, Feldspat, Magnesit, Anhydrit). Dreischichtminerale, wie Illit, Mont- 
morrillonit, Chlorit, und Vermiculit haben grundsatzlich den gleichen Aufbau. Ist als Zwi- 



schenschicht Ion Kalium eingebaut, entsteht Illit, bei der Adsorption von MgAI(OH) 2 ent- 
steht Chlorit, bei einer Einlagerung von Ca, Mg, Na entsteht Montmorrillonit und Vermicu- 
lit. 

Das ausgelaugte Haselgebirge wird als Laist bezeichnet. Der Laist aus dem Grauen und 
Grunen Salzton ist wasserundurchlassig und kann viel Wasser aufnehmen. Die Verteilung 
und das Gefuge von Illit und Chlorit und die KorngrdBenverteilung spielt dabei eine we- 
sentliche Rolle. Der Anteil der Teilchen kieiner als 2 mp liegt bei etwa 5 %. (Schlammana- 
lyse nach Wiegner). Die spezifische Oberflache dieser Fraktion betragt 20 000 cm 2 /g. Das 
Sedimentsvolumen von Laist aus Grunem Salzton betragt im Mittel 2 / 3ml/g / die Wasser- 
aufnahmekapazitat etwa 0,85 g. Tonminerale besitzen ein Kationenaustauschvermogen, 
die austauschfahigen Kationen und reaktionsfahigen Anionen sitzen an der Oberflache. 
Bei Aufnahme von Wasser oder beim Einbau hydratisierter Ionen weiten sich die Schicht- 
gitterabstande je nach Struktur und aktiver Oberflache auf. Dieses Quellbarkeit ist, wenn 
auch sehr unterschiedlich, fur Tonminerale typisch. Die Kristallbegrenzungsflachen werden 
dadurch negativ geladen und es erfolgt ein Austausch mit Ionen aus der die Teilchen um- 
gebenden Losung. Chlorit kann durch konzentrierte Salzsaure gelost werden. Die Tonsub- 
stanzen weisen einen amphoteren Charakter auf, starke Laugen zerstoren das Kristallgit- 
ter. Silicium und Aluminium Ionen gehen in Losung. Es bilden sich Silikate und Aluminate. 
Der Laist wird seit vielen Jahren in verschiedenen osterr. Solebadern in Form von Packun- 
gen zur lokalen Behandlung vor allem bei Erkrankungen des rheumatischen Formenkrei- 
ses eingesetzt. 

Ein besonders geeignetes Verfahren zur Herstellung der vorstehend bezeichneten Flo- 
ckungsmittel (A) und (B) ist dadurch gekennzeichnet, dass ein Salzton zunachst in saurem 
Medium bei erhohter Temperatur aufgeschlossen, die anfallende saure Suspension stark 
alkalisch eingestellt, die alkalische Suspension eine Zeit lang bei erhohter Temperatur 
gehalten und das alkalische wassrige Flockungsmittei als Ware Losung (Fiockungsmittel 
(A)) von dem festen Fiockungsmittel und Sedimentationsmittel (Flockungs- und Sedimen- 
tationsmittel (B)) abgetrennt wird. Der besondere Vorteil dieses Verfahrens ist es demzu- 
folge, dass sowohl das erfindungsgemaBe Fiockungsmittel (A) als auch (B) in einem einzi- 
gen Verfahrensablauf durch einfache Abtrennung erhalten werden, wobei die Abtrennung 
vorzugsweise mittels Sedimentation erfolgt. 



Der Aufschluss des Salztons in saurem Medium wird spater noch eingehend erlautert. 
Grundsatzlich wird fur den sauren Aufschluss konzentrierte technisch reine Salzsaure be- 
niitzt. 

Der Aufschluss erfolgt bei erhohter Temperatur, insbesondere bei einer Temperatur von 
etwa 50 bis 60°C Die anfallende saure Suspension weist einen pH-Wert von kleiner als 1 
auf. AnschlieBend wird mit Alkalilauge, insbesondere mit festem Atznatron, neutralisiert 
und ein pH-Wert von mindestens 12, insbesondere 12 bis 14, eingestellt Die alkalische 
Losung wird mindestens zwei Tage lang bei erhohter Temperatur, insbesondere zwischen 
etwa 50 bis 60°C, vorzugsweise 70 bis 80°C, gehalten. AnschlieBend wird das alkalische 
wassrige Flockungsmittel als klare Losung von dem festen Flockungs- und Sedimentati- 
onsmittel abgetrennt. Bevorzugt ist es, dass das feste Flockungs- oder Sedimentationsmit- 
tel auf einen suspendierten Gehalt an festen Tonsubstanzen von etwa 6 bis 8 Gew.-% 
eingestellt wird. Die Einhaltung dieser Grenzen, die nach einer Absetzzeit von 2 Tagen, 
insbesondere 4 Tagen, erreicht werden, fuhrt zu einer homogenen Suspension, in welcher 
sich auch nach langerem Lagerzeit die Feststoffe (Tonsubstanzen) nicht mehr absetzen. 
Fur die Ausbringung wird diese Suspension entsprechend den Anwendungsvorschriften 
mit Wasser verdunnt 

Die Ausgangsmaterialien dieses besonders geeigneten Verfahrens zur Herstellung der 
erfindungsgemaBen Flockungsmittel (A) und (B) wurden vorstehend bereits eingehend 
erlautert, worauf verwiesen sei. Erganzend sei noch darauf hingewiesen, dass nach vielen 
Versuchen festgestellt wurde, dass, was das Lose-Aufschlussverhalten betrifft, sich vor 
allem der aus dem Grunden Salzton entstehende Werkslaist am besten zur Erzeugung des 
Flockungsmittels (A) und auch (B) eignet. Grundsatzlich sind auch andere Salztone (bzw. 
der Laist aus diesen Tonen), insbesondere die weiteren angesprochenen Salztone zur 
Herstellung von Mitteln zur Wasserverbesserung geeignet. Jedoch sind bei Einsatz dieser 
Stoffe langere Aufechiusszeiten, hohere Losemittelkonzentrationen und Aufschlusstempe- 
raturen notwendig. 



Die erfindungsgemaBen Flockungsmittel (A) und (B) sind in vielfaltigen Bereichen mit gro- 
Bem Vorteil anwendbar. So ist das alkalische wassrige Flockungsmittel (A) insbesondere 
zur Aufbereitung von Wasser in Schwimmbadanlagen allein oder in Verbindung mit einem 
aluminium- und/oder eisenhaltigen Flockungsmittel gemeinsam zur Flockenfiltration zudo- 
siert, bei der Trinkwasser-, Industrie-, Grauwasser- und Abwasserbehandlung als speziel- 
les Flockungs- und Fallungsmittel, bei der Feststoffabtrennung in Klaranlagen als Absorp- 
tions- und Sedimentations- und Filtrationshilfsmittel und zur Schadstoffreduzierung und 
zum Verschonern von Wasser in Schwimmteichen, Teichen und Biotopen, wobei die An- 
wendung des Flockungsmittels insbesondere uber Dosieranlagen erfolgt, mit Vorteil ein- 
setzbar. Das erfindungsgemaBe Flockungs- und Sedimentationsmittel (B) ist insbesondere 
geeignet zur Behandlung von Teichwasser, insbesondere von naturlichen und kunstlich 
angelegten Teichen, Biotopen und Gewassern mit starker Eutrophierung bzw. verstarktem 
Algenwachstum und hoher Triibung, wobei das Mittel insbesondere auf die jeweilige Was- 
seroberflache aufgebracht wird. 

Weitere Einzelheiten zu besonders vorteilhaften Einsatzbereichen: Der erflndungsgemaB 
hergestellte Wirkstoff kann in alien Bereichen der Wasseraufbereitung, insbesondere auch 
bei der Trinkwasser-, Industrie-, Grauwasser- und Abwasserbehandlung bzw. Aufberei- 
tung, als spezielles Flockungs- und Fallungsmittel sowie Absorptions- und Sedimentati- 
onsmittel verwendet werden, aber auch als Filtrationshilfsmittel bei der Feststoffabtren- 
nung in Klaranlagen. Im Abwasserbereich wirkt das Mittel auf leicht losliche organische 
Verbindungen sowie positiv geladene Kolloide. Vorzugsweise wird hier das Mittel (B) in 
den Schlammeinlauf - vor dem Belebungsbecken - zudosiert. Das Mittel (A) als Flockungs- 
hilfsmittel bei der Trinkwasseraufbereitung unterstutzt die eingesetzten Flockungsmittel 
besonders bei sehr weichen oder auch alkalischen Rohwassern. Bei Grauwasser oder 
Wasser, welches im industriellen Bereich recycelt wird, finden sich weitere Einsatzbereiche 
der Stoffe. Bei der Teichwirtschaft und speziellen Anwendungen der Wasserbehandlung 
bzw. Wasseraufbereitung in Koi-Teichen bewahren sich die Substanzen ausgezeichnet, 
urn die geforderte Wasserqualitat fur die Rsche besser zu gewahrleisten und die notwen- 
digen Parameter einzuhalten. 

Spezielle Produkteiaenschaften: Bei Anwendung fur Teichwasser: als zudosiertes Produkt 
kommt es zu einer Phosphatreduzierung (durch Phosphatfallung) mit der Auswirkung ei- 
ner Verringerung des Algenwachstums und der mit ubermaBigem Algenwachstum ver- 



bundenen Nachteile fur die Wasserhygiene. Ferner kommt es zu einer Reduktion des 
KMn0 4 -Verbrauchs des Teichwassers. Die Flockung von Mikroorganismen und organischen 
Belastungen in schwer losliche Agglomerate wird ebenfalls ermoglicht. Durch die erwahn- 
ten Eigenschaften kommt es zu einer Verringerung der Sauerstoffzehrung und dadurch zu 
einer Unterstutzung und Verbesserung des Bio-Kreislaufs. Die Wirksamkeit - und hier 
zeichnet sich das Produkt fur die Teichwasserbehandlung besonders gunstig aus - liegt in 
einem pH-Bereich von pH 6 bis pH 9,5. (ErfahrungsgemaB haben die Freigewasser im 
Vergleich zum „eingestellten„ pH-Wert im Schwimmbadwasser, welcher sich zwischen pH 
6,5 und pH 7,4 befindet, einen hoheren pH-Wert, der auch zugelassenen pH-Werten im 
Trinkwasser bis zu pH 9,5 entsprechen kann.) Bei pH-Werten uber 7,4 ist z.B. eine Flo- 
ckung mit Aluminiumsalzen nicht mehr effektiv bzw. kommt es zu keiner Flockenbildung, 
so dass sich gelostes Aluminium im Wasser anreichert, was unerwiinscht ist. (Alleine 
schon aus diesen Grunden scheiden anorganische Flockungsmittel auf Aluminiumbasis von 
vornherein aus.) Eisenhaltige Flockungsmittel konnten bei hoheren pH-Bereichen einge- 
setzt werden, sind aber fur die Teichwasserbehandlung aufgrund anderer Eigenschaften - 
in bezug auf Flora und Fauna - nicht sinnvoll. Beim erfindungsgemaB hergestellten Mittel 
sind diese negativen Eigenschaften fur den Einsatz in naturlichen Gewassern bzw. Teich- 
wasser nicht vorhanden. Das Mittel zeichnet sich auch besonders durch seine Umwelt- 
freundlichkeit aus. Die durch Flockungs- und Fallungsreaktionen entstandenen Sedimente 
sind schwer loslich, so dass die „gebundenen„ Stoffe und Schadstoffe nicht mehr unter 
normalen Umstanden, wie sie in Schwimmteichen anzutreffen sind, „remobilisiert„ wer- 
den. Erst im stark sauren Bereich pH<3 gehen die Sedimente in Losung! Durch Phosphat- 
fallung sowie gute Bindung und Einbindung der Substanzen werden unerwunschte Stoffe 
optimal aus dem Wasser bzw. Wasserkreislauf entfemt. Dadurch wird unerwunschte Al- 
gen- und Faulnisbildung im Wasser besser unterbunden. Das Wasser ist rein und klar und 
hat eine geringe organische Belastung. Der Einsatz des Mittels (D) als Sedimentationsmit- 
tel bei sogenanntem „umgekippten„ Wasser bewirkt, daB die Schweb- und Trubstoffe 
rasch gebunden werden und sedimentieren. Sie konnen problemlos vom Beckenboden 
abgesaugt werden. Auch nach langerem Verweilen der gebundenen Stoffe ist keine „Re- 
mobilisierung,, erkennbar. Die mit einer Remobilisierung verbundenen Probleme auf die 
Teichwasserqualitat und Optik bleiben aus. Auch bei Kleinbiotopen, die nicht zum 
Schwimmen geeignet sind, eignen sich die Stoffe hervorragend zur Unterstutzung des 
Biokreislaufs und zur Wasserschonung. Bekannterweise ergeben sich in diesen Kleinbioto- 
pen oft unerwunschte TrQbungen, welche durch den Stoffwechsel der Algen bedingt sind. 
Mit einer periodischen Behandlung des Teichwassers laBt sich dies vermeiden. Beim erfin- 
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dungsgemaB hergestellten Mittel handelt es sich urn keinen Gefahrenstoff. Nachdem auch 
Mikroorganismen flockbar sind, kommt dem Produkt hinsichtlich der mikrobiologischen 
Verhaltnisse im Teichwasser bedingt durch Bakterienflockung eine wesentliche Bedeutung 
zu, obwohl es kein Desinfektionsmittel ist, welches bei naturlichen Gewassern nicht zum 
Einsatz kommen kann. Da die Rohstoffe des Produktes naturliche Materialien bzw. Minera- 
lien (Urmeer-Substanzen) aus dem Haselgebirge sind, widerspricht es auch nicht den Vor- 
stellungen der „Bioteichbauer„ und Teichbesitzer - keine klassischen Chemikalien einzu- 
setzen. Im Schwimmbadbereich bei der Flockenfiltration in Verbindung mit einem alumini- 
um- und / Oder eisenhaltigen Flockungsmittel werden 0,6-1,0 ml des erfindungsgemaB 
hergestellten Mittels pro m 3 umgewalztes Wasser zudosiert. 3e nach Belastung eines 
Schwimmteiches werden 2 bis 4ml/m 3 umgewalztes Wasser mittels geeigneter Dosier- 
technik zudosiert. Beim Einsatz als Sedimentationsmittel werden nach einer Anfangsdosie- 
rung von 60ml/m 3 Teichwasser (vor der Wachstumsphase) in periodischen Abstanden von 
ca. 4 Wochen (Zeitraum Mai - August) 30ml/m 3 Teichwasser uber die Teichoberflache 
gespriiht. Als SchluBdosierung zum Saisonende - vorzugsweise im September - nochmals 
30ml/m 3 Teichwasser. Als Sedimentationsmittel bei bereits „umgefallenem„ veralgtem 
Teichwasser kommt das Produkt in etwas veranderter Form mit zusatzlichem Feststoffge- 
halt (Tonmineralien) von 60 bis 100 ml/m 3 Teichwasser zum Einsatz. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand von Beispielen, Herstellungsbeispielen und auch 
Beispielen uber Wirksamkeitstests, noch weitergehend erlautert werden: 

Be is pie 1 1 (Herstellung des F/ocktmgsmitte/s (A)): 

Ansatz von 100 Liter Konzentrat: Der Werkslaist wird aus einem Sinkwerk entnommen, in 
dem Rohsole aus einem mit Grunen Salzton vermischten Haselgebirge gewonnen wird. 
Zur Entfernung grobkorniger, meist karbonatischer Einschliisse werden 7,5 kg des gru- 
benfeuchten Laists in 20 Uter Wasser aufgeschlammt und durch ein Sieb mit 2 mm Ma- 
schenweite gepresst. Das Filtrat (die Suspension) wird in einen saure- und laugenbestan- 
digen beheizbaren Aufschlusstank ubergefuhrt, mit 20 kg konz. Salzsaure versetzt und 2 
Tage bei 50 ° C geruhrt (Aufschluss des Chlorites). Nun werden nach Zusatz von 20 Uter 
Wasser langsam und unter Messung des pH-Wertes 28 kg Atznatron (NaOH) zudosiert. 
Bei der Zudosierung von Atznatron kommt es zur Ausfallung von Magnesiumhydroxid, das 
bei rascher Anhebung des pH Wertes in auBerst voluminSser Form anfallt. Urn eine leich- 



ter sedimentierbare Ausfallung zu bekommen, ist es sinnvoll, nach dem Erreichen eines 
pH-Wertes von 8 die Zugabe von Atznatron fur 2 Stunden zu unterbrechen. Nach dieser 
Zeit wird das restliche Atznatron zudosiert. AnschlieBend wird die Suspension auf 100 I 
aufgefullt und bei 80 bis 90°C funf Tage geruhrt. Nach dieser Zeit wird als Leitsubstanz 
der Gehalt an Silicium und Aluminium analytisch ermittelt. 

Als Leitsubstanz enthalt die filtrierte Losung 15-17 g/l Si0 2 und 6-7 g/l AI(OH) 3 . Die Sus- 
pension wird nach Abkuhlung in einen Einstelltank ubergefuhrt und nach Zusatz von 65 I 
Reinsole (Anhebung des NaCI-Gehaltes) und Wasser auf 1.000 I verdunnt. Das Ruhrwerk 
wird nach einer Mischzeit von etwa 2 Stunden ausgeschaltet. Nach einer Sedimentations- 
zeit von etwa 2 Tagen ist die nun glasklare Losung (A) gebrauchsfertig und kann in die 
entsprechenden Gebinde abgefullt und als Flockungshilfsmittel zur Schwimmbeckenwas- 
ser-Aufbereitung eingesetzt werden. 



Beispiel 2 (Herstellung des Flockungsmittels (B)): 

Bei dem geschilderten Aufschlussprozess geht etwa die Halfte des eingesetzten Laistes in 
Losung. Der Rest sammelt sich am Behalterboden als Suspension mit 6 bis 8 % Feststof- 
fen an, die aus extrem feinkornigen Tonteilchen bestehen. Wie die Schlammanalyse zeigt, 
betragt der Anteil an Teilchen kleiner als 2 urn vor dem Aufschlussverfahren etwa 5 %, 
nach dem Aufschluss mehr als 30 %, was mit einer entsprechenden Erhohung der spez. 
Oberflache einhergeht. Nach Abfullung in entsprechende Gebinde gelangt das Produkt als 
etwa 6-8 %ige Suspension zum Anwender und wird nach entsprechender Verdunnung 
laut Anwendungsvorschrift zur Behandlung von Teichwasser eingesetzt. 



Beispiel 3 (Wirksamkeitstest): 

Wenn die Dichtedifferenz zwischen der flussigen Phase und der festen Phase ein Minimum 
erreicht, bleiben die Teilchen in Schwebe. Die Feststoffe sedimentieren nicht und verursa- 
chen eine Triibung des Wassers. Die Sinkgeschwindigkeit hangt auch von der Form der 
Teilchen ab, die kugelig, wOrfelig oder plattchenformig sein kann. Durch die speziellen 
Oberflacheneigenschaften der Salztonteilchen kommt es zur Anlagerung und adsorptiven 
Bindung von im Wasser schwebenden Trubstoffen und dadurch zu einem rascheren Ab- 
sinken der Verunreinigungen. Nach Zufuhrung von Salztonteilchen zeigt sich eine deutli- 



-14- 



che Anderung des Sedimentations- und Filtrationsverhaltens, was auf eine Strukturveran- 
derung bzw. auf eine Valenzanderung an den Grenzflachen und damit Anderung der Teil- 
chenladungsverhaltnisse zurtickzufuhren ist. Durch die adsorptiven Eigenschaften der 
Salztonteilchen werden auch Schadstoffe entfernt bzw. Stoffe, die fur das Wachstum von 
Algen notwendig sind, deutlich reduziert. So auch zum Beispiel das Phosphat, welches bei 
Sonneneinstrahlung optimale Bedingungen fur die Photosynthese der Algen - mit einem 
Massenwachstum und den damit verbundenen Problemen - bilden kann. 



Nachweis: 

Messung der Wassertrube vor und nach Zusatz von Flockungsmittel (A) 
Analyse des P04-Gehaltes vor und nach Zugabe von Flockungsmittel (A) 
Analyse des KMn04-Verbrauches vor und nach Zugabe von Flockungsmittel (A) 
Sichttiefe vor Behandlung des Wassers 1,5 - 2 m 

7 Tage nach 2-maliger Behandlung mit Flockungsmittel (A) 4 m 

Gesamtphosphat vor Behandlung des Wassers 42,3 t? ug/l 

I Tag nach Behandlung mit Flockungsmittel (A) 23,3 & ug/l 

II Tage nach Behandlung mit Flockungsmittel (A) 14,3 e? ug/l 



Kaliumpermanaanat-Verbrauch 

vor Behandlung des Wassers 26,0 k? mg/l 

I Tag nach Behandlung mit Flockungsmittel (A) 24,0 e? mg/l 

II Tage nach Behandlung mit Flockungsmittel (A) 17,7 t? mg/l 



Labor- und auch Praxisversuche mit dem Mittel zeigten, daB auch Nitratgehalte urn min- 
destens 1/3, in manchen Fallen noch mehr verringert werden konnten. Durch diese Ver- 
suche konnte eindeutig bestatigt werden, daB eine Gewassereutrophierung bedingt durch 
Phosphate und Nitrate stark herabgesetzt werden kann. Dadurch wird einem unerwunsch- 
ten Algen- und zum Teil auch ubermaBigen Pflanzenwachstum wirksam begegnet. 



Beispiel 4 (Herstellung des Flockungsmittels (A) und (B)): 

Das Verfahren zur Herstellung des Schwimmbad-Flockungsmittels (A) und des Teichwas- 

ser-Schonungsmittels (B) lasst sich insbesondere durch folgende VerfahrensmaBnahmen 

kennzelchnen: 

- Verwendung von Werkslaist, bevorzugt von Werkslaist, der aus grunem Salzton ent- 
standen ist! 

- Aufschlammung des Laistes im Verhaltnis von 2,66 Teilen Wasser : 1 Teil Laist und 
Abtrennung der Grobanteile >2mm. 

- Aufschluss des Chloritanteiles durch Zusatz von konz. Salzsaure im Verhaltnis 1 
Gew.tell Laistsuspension : 0,75 Gew.-Teile konz. HCI. 

- Bei einer Temperatur von 50°C wird das Gemisch 48h geruhrt. 

- Zusatz von Atznatron im Verhaltnis 1 Gew.-Teil Gemisch : 0,6 Gew.-Teile Atznatron 

- 5 Tage Ruhrzeit bei 80-90°C 

- Gehalt der Losung 15-17 g/l Si02 und 6-7 g/l AI(OH)3 

- Nach Abkuhlen der Losung wird diese im Gewichtsverhaltnis 1:1 bevorzugt mit Reinso- 
le vermischt (Reinsole Dichte l,2kg/l, 300g/l NaCI) oder es wird eine entsprechende 
Menge Alkalichlorid zugesetzt. 

- Nach Sedimentation des verbliebenen Feststoffes wird das Ware Konzentrat abgezogen 
und im Verdunnungstank mit Wasser im Gewichtsverhaltnis von 5,6 Teilen Wasser : 1 
Teil Konzentrat vermischt. 

- Die Losung (A) ist nun gebrauchsfahig und wird gemaB der angegebenen Dosiervor- 
schrift als Hilfsmittel zur Verbesserung der Flocken-/ Flockungsfiltration dem 
Schwimmbeckenwasser zugesetzt. 

- Das Konzentrat (A) kann aber auch direkt zum Versand gebracht werden und vor Ort - 
entsprechend der Anwendungsvorschrift - mit enthartetem, Wasser verdunnt werden. 

Nach dem Absetzen verbleibt eine Suspension, die etwa 6 - 8 % Feststoff enthalt, der aus 
verschiedenen sehr feinkornigen und reaktiven Tonmineralien besteht. Entsprechend den 
Anwendungsvorschriften wird dieses Produkt zur Schonung und Verbesserung der Was- 
serqualitat in Badeteichen und Biotopen eingesetzt. 

Das Flockungsmittel (A) wird mit einer Dosieranlage vor einer fur die Flockenfiltration ge- 
eigneten Filtrationstechnik zudosiert. Flockungsmittel (A) wie auch das Flockungsmittel 
(B) konnen uber die Teichoberflache verspriiht werden, urn eine Sedimentation (absinken, 



absetzen) der koagulierten, adsorbierten und gefallten Stoffe zu erreichen. Das Flo- 
ckungsmittel (A) fur die Schwimmbadwasseraufbereitung wird in Verbindung mit einem 
aluminium- und/oder eisenhaltigen Flockungsmittel gemeinsam (Flocculations- und Flo- 
ckungsmittel) zur Flockenfiltration zudosiert. 



- 17 



P & W. Invest Vermogensverwaltungsges. m.b.H. 28. Juli 2003 

u.Z.: Pat 1484/5-03 Dr.H./st-a (gm) 



Patentanspruche 



1. Alkalisches wassriges Flockungsmittel auf der Basis eines alkalischen waBrigen Extrak- 
tes von Salzton mit einem Gehalt an gelosten Silikaten und Aluminaten sowie an Alkalt- 
chlorid, wobei auf 

1 Gewichtsteil Aluminat, ausgedriickt als AI(OH) 3 1.) etwa 2 bis 3 Gew.-Teile Sili- 
kat, ausgedriickt a!s Si0 2 , sowie 2.) mindestens etwa 10 Gew.-Teile, insbesondere 
mindestens 20 Gew.-Teile Alkalichloride entfallen. 



2. Flockungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Alkalichloride in 
Form von Natriumchlorid vorliegen. 

3. Flockungsmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB auf 1 Ge- 
wichtsteil Aluminat mindestens etwa 30 Gew.-Teile, insbesondere etwa 40 bis 60 Gew.- 
Teile Alkalichlorid entfallen. 

4. Flockungsmittel nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der pH-Wert Qber 9, insbesondere iiber 11 liegt. 

5. Flockungsmittel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der pH-Wert des Flo- 
ckungsmittels zwischen etwa 12 und 14 liegt. 

6. Flockungsmittel nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es zuriickgeht auf Grauen Salzton, Grunen Salzton, Roten Salzton 
und/oder Schwa rzen Salzton. 

7. Flockungsmittel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB es zuriickgeht auf 
GrUnen Salzton. 



8. Flockungsmittel nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es sich urn eine Ware, farb- und geruchlose und nicht-toxische L6- 
sung handelt. 

9. Festes Flockungs- und Sedimentationsmittel in Form eines sauer- und alkalisch extra- 
hierten Salztons. 

10. Flockungs- und Sedimentationsmittel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB seine durchschnittliche TeilchengroBe kleiner als 50 urn, insbesondere kleiner als 
20 urn ist. 

11. Flockungs- und Sedimentationsmittel nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB die durchschnittliche TeilchengroBe kleiner als 10 urn ist, insbesondere 30 % der 
Teilchen eine TeilchengroBe von weniger als 3 urn haben. 

12. Flockungs- und Sedimentationsmittel nach mindestens einem der Anspuche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daB es zuruckgeht auf Grauen Salzton, Grunen Salzton, 
Roten Salzton und/oder Schwarzen Salzton, insbesondere auf Grunen Salzton. 

13. Verfahren zur Herstellung eines alkalischen waBrigen Flockungsmittels nach min- 
destens einem der Anspruche 1 bis 8 und/oder eines Flockungs- und/oder Sedimenta- 
tionsmittels nach mindestens einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Salzton zunachst in saurem Medium bei erhohter Temperatur aufgeschlossen, 
die anfallende saure Suspension stark alkalisch eingestellt, die alkalische Suspension 
eine Zeit lang bei erhohter Temperatur gehalten und das alkalische waBrige Flo- 
ckungsmittel als klare Losung von den festen Flockungs- und Sedimentationsmitteln 
abgetrennt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Abtrennung mittels 
Sedimentation erfolgt. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das feste Flockungs- 
und/oder Sedimentationsmittel auf einen suspendierten Gehalt an festen Tonsubstan- 
zen von etwa 6 bis 8 Gew.-% eingestellt wird. 
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16. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche 13 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Ausgangsmaterial Grauer Salzton, Gruner Salzton, Roter 
Salzton und/oder Schwarzer Salzton, insbesondere Gruner Salzton herangezogen wer- 
den. 



17. Verwendung des alkalischen waBrigen Flockungsmitteis nach mindestens einem 
der Anspruche 1 bis 8 zur Aufbereitung von Wasser 

1) in Schwimmbadanlagen allein oder in Verbindung mit einem aluminium- 
und/oder eisenhaltigen Flockungsmittel gemeinsam zur Flockenfiltration zudosiert, 

2) bei der Trinkwasser-, Industrie-, Grauwasser- und Abwasserbehandlung als 
spezielles Flockungs- und Fallungsmittel, 

3) bei der Feststoffabtrennung in Klaranlagen als Absorptions- und Sedimenta- 
tions- und Filtrationshilfsmittel und 

4) zur Schadstoffreduzierung und zum Verschonern von Wasser in Schwimm- 
teichen, Teichen und Biotopen, wobei die Anwendung des Flockungsmitteis insbe- 
sondere uber Dosieranlagen erfolgt. 

18. Verwendung des Flockungs- und Sedlmentationsmittels nach mindestens einem 
der Anspruche 9 bis 12 bei der Behandlung von Teichwasser, insbesondere von naturli- 
chen und kunstlich angelegten Teichen, Biotopen und Gewassern mit starker 
Eutrophierung bzw. verstarktem Algenwachstum und hoher Trtibung, wobei das Mitte! 
insbesondere auf die jeweilige Wasseroberflache aufgebracht wird. 



* * * 
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Zusammenfassung 



Beschrieben wird ein alkalisches wassriges Flockungsmittelauf der Basis eines alkalischen 
waBrigen Extraktes von Salzton mit einem Gehalt an geldsten Silikaten und Aluminaten 
sowie an Alkalichlorid, wobei auf 1 Gewichtsteil Aluminat, ausgedruckt als AI(OH) 3 1.) 
etwa 2 bis 3 Gew.-Teile Silikat, ausgedruckt als Si0 2/ sowie 2.) mindestens etwa 10 Gew.- 
Teile, insbesondere mindestens 20 Gew.-Teile Alkalichloride entfallen sowie ein Flockungs- 
und Sedimentationsmittel in Form eines sauer- und alkalisch extrahierten Saltztons. Fer- 
ner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung derartiger Flockungs- und Sedi- 
mentationsmittel. Sie lassen sich mit Vorteilen in Schwimmbadanlagen, zur Trinkwasser-, 
Industrie-, Grauwasser- und Abwasserbehandlungen in Klaranlagen als Absorbtions- und 
Sedimentations- und Filtrationshilfsmittel sowie zur Schadstoffreduzierung und zum Ver- 
schonern von Wasser in Schwimmteichen, Teichen und Biotopen einsetzen, wobei die 
Anwendung des jeweiligen Flockungsmittels insbesondere uber Dosieranlagen erfolgt. Der 
besondere Vorteil der Erfindung liegt darin, dass es sich urn ein Mittel handelt, das aus 
einem Naturprodukt gewonnen wird, was ohne schadliche Nebenwirkung in Badeteichen 
und Wasser-Biotopen eingesetzt werden kann. 



* * * 



